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WATERS ALLIANCE e2695

Sistema de Cromatografia Liquida de Alta Eficiéncia - HPLC

MEMORIAL DESCRITIVO E CATALOGO TECNICO

Fabricante Waters Corporation

Modelo / Identificagdo comercial Waters Alliance €2695

Categoria Sistema HPLC integrado para uso laboratorial

Modulo de separagdes €2695 + detector PDA Waters 2998 + controle de
temperatura de coluna + interconexdes

Configuragao descrita
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1. Identificagao, natureza e finalidade do equipamento

O Waters Alliance 2695 ¢ um modulo de separagbes para cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC), concebido
como uma plataforma integrada de gerenciamento de solventes e amostras. A integragédo do sistema de
gerenciamento de solventes e do sistema de gerenciamento de amostras reune fungdes criticas necessarias a
execugao automatizada de separagdes cromatograficas.

Na configuragdo aqui descrita, o sistema € associado a detector de arranjo de fotodiodos (PDA) Waters 2998 e a
modulo de controle térmico da coluna, formando um conjunto laboratorial destinado a separagéao, detecgao espectral,
identificacdo e quantificagdo de compostos presentes em amostras liquidas.

1.1 Classificagao funcional

e Tecnologia analitica: cromatografia liquida de alta eficiéncia (HPLC).

e Sistema de bombeamento e composigéo de fase mével: integrado ao modulo e2695.

¢ Introducdo de amostras: automatica, por sistema de gerenciamento de amostras do e2695.

o Deteccgao: espectrofotométrica UV-Vis por arranjo de fotodiodos (PDA), na configuragdo com Waters 2998.

e Controle térmico: aquecedor ou aquecedor/resfriador de coluna compativel com a plataforma Alliance.

e Uso previsto: analises quimicas e fisico-quimicas, pesquisa e desenvolvimento, desenvolvimento/validacao de
métodos e controle de qualidade.

1.2 Uso laboratorial e ndo diagnéstico

A documentagao do fabricante caracteriza o Alliance e2695 como equipamento destinado a fins de pesquisa, nado se
tratando de equipamento para diagnostico. Nesta configuragéo, o sistema € empregado como instrumentagao analitica
de laboratério e ndo possui finalidade médico-hospitalar direta, diagnéstico in vitro ou aplicagao direta em seres
humanos.

1.3 Correspondéncia com a descrigao do conjunto

Componente Funcdo no sistema

Gerenciamento de solventes, bombeamento, mistura/composicéo de fase

Waters Alliance e2695 )t T : :
movel, injecao e gerenciamento automatizado de amostras.

Aquisicao de absorbancia UV-Vis em multiplos comprimentos de onda e

Waters 2998 PDA ~ s .
espectros para deteccao e caracterizagao dos analitos.

Aquecedor / aquecedor-resfriador de Estabilizagéo e controle da temperatura da coluna cromatografica.

coluna
Cabos, tubulagdes, conexdes e Interligagéo elétrica, comunicagdo e caminho de fluido entre médulos do
linhas de descarte conjunto.
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2. Arquitetura funcional do sistema

A configuragéo tipica do sistema pode ser representada pelo fluxo funcional abaixo. Trata-se de representacao
esquematica para identificagao dos principais modulos e de sua integragao.
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Figura 1 - Configuracg&o tipica do sistema Waters Alliance e2695, com moédulo de separagées, detector e controle térmico de coluna.

O desenho identifica visualmente os principais elementos que compdem a configuragdo descrita: bandeja de frascos
de solvente, modulo de separacgdes 2695, detector, base/bandeja de gotejamento e aquecedor ou
aquecedor/resfriador de coluna.
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Figura 2 - Representagédo funcional simplificada do caminho cromatografico e da integragdo dos médulos do sistema HPLC.

2.1 Principio de funcionamento

O sistema movimenta uma fase mével liquida através do circuito cromatografico sob fluxo e pressao controlados. A
amostra é introduzida automaticamente no fluxo e conduzida a coluna cromatografica, onde seus componentes séo
separados em fungdo de suas interagbes com a fase estacionaria e a fase moével. Apds a separagdo, os componentes
eluidos sédo conduzidos ao detector PDA, que registra a absorbancia em fungéo do tempo e do comprimento de onda.

2.2 Integracdo dos mdédulos

O manual do Alliance €2695 prevé a conexao do detector a saida da coluna e descreve o uso de aquecedor ou
aquecedor/resfriador de coluna montado no painel lateral do médulo de separagdes, com conexdes proprias de energia
e sinal. Essa arquitetura caracteriza os modulos como partes funcionais interligadas do sistema HPLC.
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3. Sistema de gerenciamento de solventes - Alliance e2695

O subsistema de gerenciamento de solventes é responsavel pelo fornecimento da fase movel, selecao e composigcao
de solventes, desgaseificagcao, controle de fluxo, compensacéo de compressibilidade, programacgéao de gradientes e
monitoramento da pressao do sistema.

Parametro Especificagao

Nudmero de solventes 1a4

- Desgaseificador a vacuo, quatro camaras; volume interno < 500 pL por
Condicionamento de solvente

camara
Faixa de fluxo programavel 0,000 e 0,010 a 10,000 mL/min, em incrementos de 0,001 mL/min
Faixa tipica de fluxo operacional 0,050 a 5,000 mL/min, em incrementos de 0,001 mL/min
Compensagao de compressibilidade Automatica e continua
Volume de atraso efetivo do sistema < 650 yL, independente da contrapressao a 1 mL/min
Lavagem da vedagéo do émbolo Integral, ativa e programavel
Perfis de gradiente 11 curvas: linear, 2 de etapa, 4 concavas e 4 convexas
Presséao operacional maxima 345 bar (5.000 psi), conforme faixa operacional especificada
Faixa de composic¢édo 0,0 a 100,0%, em incrementos de 0,1%
Acuracia de composigéo 10,5% absoluto, nas condi¢cdes de ensaio do fabricante

RSD 0,15% ou SD 0,02 min, o que for maior, nas condigdes de ensaio

Preciséo de composi¢édo do fabricante

Precisao de fluxo RSD 0,075% ou SD 0,02 min, nas condigdes de ensaio do fabricante

+1% ou 10 pyL/min, o que for maior, de 0,200 a 5,000 mL/min, nas

FoumeE Ce e condigbes de ensaio do fabricante
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4. Sistema de gerenciamento de amostras
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O subsistema de amostras do Alliance €2695 permite armazenamento, posicionamento e introdugao automatizada de
amostras no caminho de fluido do sistema, com lavagem programavel da agulha e controle preciso do volume de

injecao.

Parametro Especificagao

Capacidade de amostras

120 vials, distribuidos em 5 carrosséis de 24 vials

Inje¢des por vial 1a99

Precisdo de fornecimento de amostra

Tipicamente RSD < 0,5%, de 5 a 80 pL, nas condigbes de ensaio do
fabricante

Lavagem da agulha do injetor

Integral, ativa e programavel

Carryover / excedente de amostra

0,0025% nas condigbes cromatograficas especificadas pelo fabricante

+1 pL (£2%) para injecéo de 50 pL, N=6, nas condi¢bes de ensaio do

Acuracia de injegao fabricante

Vial padrao 2mL

Faixa de volume de injecéao

0,1 a 100 pL (padrao)

Faixa com loops opcionais 0,1a2.000 uL

Linearidade do injetor

> 0,999 de coeficiente de desvio, de 1 a 100 uL

Controle de temperatura de amostras

incrementos de 1 °C

Opcional; ambiente -25 °C ou 4 °C (o que for maior) até 40 °C, em

4.1 Automagao

O sistema admite execug¢des automatizadas e operagdes avangadas, incluindo sequéncias de injegcbes, adi¢cdes
automaticas e padrbes automaticos. Essa capacidade permite uso rotineiro em séries analiticas e métodos
instrumentais que exijam repetibilidade e rastreabilidade do processo de injegao.
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5. Detector de arranjo de fotodiodos - Waters 2998 PDA

A detecgéo é realizada por detector Waters 2998 Photodiode Array (PDA). O detector PDA registra absorbancia na
regidao UV-Vis em multiplos comprimentos de onda, permitindo a aquisicdo de cromatogramas e espectros dos
compostos eluidos da coluna.

Caracteristica Especificagao técnica

Faixa espectral 190 a 800 nm
Exatiddo de comprimento de onda +1 nm

Resolugéo espectral 1,2 nm por fotodiodo
Fontes Deutério e tungsténio

Células de fluxo Configuragdes de 10 mm, 3 mm e 6 mm, conforme especificagéo do

detector
Ruido <5 x 107 AU, conforme condi¢des declaradas pelo fabricante
Deriva <1 x 1072 AU/h, conforme condigbes declaradas pelo fabricante

Aquisicao de espectros UV-Vis, cromatogramas em comprimentos de

Capacidade analitica . ) o )
onda selecionados e suporte a avaliagdo espectral/pureza de pico

5.1 Fungao analitica

O arranjo de fotodiodos permite observar simultaneamente a resposta espectral em uma faixa de comprimentos de
onda. Em conjunto com a separagao cromatografica, o recurso auxilia a caracterizagdo dos picos, a escolha do
comprimento de onda analitico e a avaliagao da consisténcia espectral de sinais cromatograficos.

Waters Alliance €2695 | Sistema HPLC | Pagina 6



MEMORIAL DESCRITIVO E CATALOGO TECNICO

6. Controle de temperatura da coluna

O controle térmico da coluna contribui para a estabilidade das condi¢cdes cromatograficas, especialmente do tempo de
retencéo e da eficiéncia de separagao. A plataforma Alliance admite médulos de aquecimento de coluna e de
aquecimento/resfriamento de coluna.

Médulo Faixa / caracteristica

Mantém a coluna de 5 °C acima da temperatura ambiente (minimo de 20
Aquecedor de coluna o . o
C) até 60 °C.

Mantém a coluna de 4 °C a 65 °C; ponto de ajuste desde ambiente -15 °C

Hleret e o Sl e ou 4 °C (o que for maior) até 65 °C, em incrementos de 1 °C.

Montagem no painel lateral direito do €2695, com conector traseiro para

Integragdo mecéanica e elétrica . .
energia e sinal.

6.1 Caminho de fluido

A coluna cromatografica é instalada entre o sistema de injegéo e o detector. A saida do e2695 é direcionada a coluna
e, em seguida, a saida da coluna é conectada a entrada do detector. Tubulagdes, conexdes, restritores, linhas de
descarte e demais elementos de interligagao constituem acessorios préprios e necessarios ao funcionamento do
conjunto.
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7. Especificagoes fisicas, ambientais e elétricas

Altura 57,1 cm
Profundidade 57,1 cm
Profundidade com aquecedor/resfriador de amostras opcional 64,8 cm
Largura 45,7 cm
Largura com aquecedor ou aquecedor/resfriador de coluna 58,4 cm
Peso 48,5 kg
Peso com opcionais térmicos 62,1 kg
Temperatura operacional 4a40°C

Umidade relativa 20 a 80%, sem condensagéo
Ruido acustico <65 dB(A)

Alimentagao 100 a 240 VCA

Frequéncia 50 a 60 Hz

Poténcia maxima 950 VA
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8. AplicagOes analiticas e composi¢ao do conjunto

8.1 Aplicagdes

O sistema HPLC Waters Alliance 2695, pode ser empregado em analises quimicas e fisico-quimicas de amostras
liquidas que requeiram separagao cromatografica e detecgéo por UV-Vis/PDA.

e Separagao de componentes presentes em misturas liquidas.

¢ Identificagédo analitica por tempo de retengao e informagao espectral, quando aplicavel ao método.

¢ Quantificacdo de componentes mediante métodos cromatograficos validados ou adequadamente desenvolvidos.
e Pesquisa e desenvolvimento.

¢ Desenvolvimento, otimizagéo e validacao de métodos analiticos.

e Controle de qualidade e estudos de desempenho de produtos e matérias-primas.

¢ Avaliacao cromatografica e espectral de substancias com absorgao na faixa de detecgéo do sistema.

8.2 Composicao fisica e acessorios do sistema

Conforme a configuragao e a aplicagao, o conjunto é constituido pelos moédulos analiticos principais e por
componentes proprios de interligagéo e instalagao, incluindo:

¢ Waters Alliance €2695 Separations Module.

e Detector Waters 2998 PDA.

e Aquecedor ou aquecedor/resfriador de coluna compativel com a série Alliance.

e Cabos de alimentagdo, comunicagdo e sinal.

e Tubulagdes cromatograficas, conexdes, unides, linhas de descarte e acessoérios de caminho de fluido.
¢ Componentes necessarios a integragao mecanica, elétrica e funcional dos médulos.

Waters Alliance e2695 | Sistema HPLC | Pagina 9



	1. Identificação, natureza e finalidade do equipamento
	1.1 Classificação funcional
	1.2 Uso laboratorial e não diagnóstico
	1.3 Correspondência com a descrição do conjunto

	2. Arquitetura funcional do sistema
	2.1 Princípio de funcionamento
	2.2 Integração dos módulos

	3. Sistema de gerenciamento de solventes - Alliance e2695
	4. Sistema de gerenciamento de amostras
	4.1 Automação

	5. Detector de arranjo de fotodiodos - Waters 2998 PDA
	5.1 Função analítica

	6. Controle de temperatura da coluna
	6.1 Caminho de fluido

	7. Especificações físicas, ambientais e elétricas
	8. Aplicações analíticas e composição do conjunto
	8.1 Aplicações
	8.2 Composição física e acessórios do sistema


